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Patentansprtiche 



0Anordnung zor elektrlschen Programmsteuenrng von 
Waschmaschinen mit zeit- und ten^eraturabhSngig 
steuerbarem, schrittweise ablaufendem Waschprogramm, 
dadurch gekennzeichnet , daB zur Durchftihrung von 
Waschprogrammen mit temperaturbedingter Programm- 
fortfuhnmg vor dem die Weiterschaltung des 
Prcgrammschalt-werkes bewirkenden Temperaturschalt- 
schrittes ein oder mehrere Zeitschritte angeordnet 
sind, deren Gesamtzeit so bemessen 'ist, dafl \inter 
normalen Bedingungen die A\ifheizxmg der Waschflotte 
auf die hochste Programmtemperatxar,. auf die Temperatxir 
des Programms Kochwasche, erfolgt oder zumindest an- 
nShernd erfolgt. 
2. Anordniing zxir elektrischen Programmsteuerung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die dem 
Temperaturschaltschritt vorgelagerte Zeit xanter 
normalen Bedingungen der Atifheizzeit entspricht, 
urn die Waschflotte auf mindestens 70° C zu bringen. 
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Anordnung znr elektrischen Programmsteuerung 
von Waschmaschinen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur 
elektrischen Programmsteuerung von Waschmaschinen 
mit zeit- und temperaturahhSngig steuerbarem, 
schrittweise ablaufendem Waschprogramm. 

Bei. den heute gebrSuchlichen Waschmaschinen wird 

j.m,Hauptwaschga^g.in^der Regel. eine^ th§rmisphe 

gteuerung-des Programablaixf s..yerwendet^. . N^^ dem,^^^ 

Wassereiniauf wird ein sogenannter ^Thermostoo-Schritt 

durchgeftihrt, .d. h. , waLhrend des Aufheizens df^ 
~a£JCT.?J:■r "-5 wire ; '.i.- ■ ' v.- .. 
Was^Jflotte wird der^Antrieb des Schal±ve;gkmotors 

stiligesetzt,uad^erst wieder^eingeschaltet^ wenn 
die vorgewahlte^Programi^tempgratur ^jrf ^^¥*aiVfi?4 . 
in der Aufheizp^iase l.kuft die Waschtrommei.,m|ist _ 
im Pein- Oder SchQngang! ^achdem .dapn ^^V^^^ch^ dei;i^ ' • . 
entsprechenden Thermpstaten der Fortsphaltinrpul^ 
er^olgt, wird- das Progr^ zeitgesteu^jt^lgjjgef etzt, 
urid,.zwar wird eine gewisse Zeit mit, "der^.^grBighte^ 
Endtemperatiir. im Normalgang weitergewasche^j^..um in 
dieser aktiven Waschzeit den gewiinschten Reinigungs- 
erfolg sioherzustellen. 
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Auch bei der Programmgestaltung von' Waschmaschlnen 
folgt man dem allgemeinen Trend, Energie, Wasser 
imd Waschmittel einzusparen. Aus diesem Gnmd sind 
. neuzeitliche Waschautomaten mit Energie-Sparprogrammen 
ausgestattet. 

Eine effektive Energieeinspaning ISBt sich z. B. bei 
der Behandlung leichtverschmutzter WSsche erzielen,' 
weim bei voller Beladung der Trommel die Vaschtemperatur 
im Kochwascheprogramm von 90°C auf 60°C heruntergesetzt 
wird. Bedingt diirch die niedrigere Temperatur im Spar- 
progranmi wird dann der Thermostop schn§ller erreicht, 
und es miissen in der Programmsteuerung Vorkehrungen 
getroffen sein, welche die waschmechanische' Einwirk- 
dauer verlSngern. Hierzu wird bei bekanntgewordenen 
AusfUhrungen die Nachwaschzeit dxirch nachgeschobene 
Zeitschritte verlangert, oder es wird eine Reduzierung " 
der Heizleistung und damit eine langsamere Aufheizzeit 
im Thermo schritt veranlaBt. 

Die Realisierung dei> vorbeschriebenen Programmsteuerung 
hat den Nachteil zur Folge, daB relativ aufwendige 
SchaltungsmaBnahmen imd auch teure Programmschaltwerke 
notwendig sind, insbesondere wenn die Behandlungs- 
temperatur evtl. noch weiter heruntergesetzt wird. 
AuBerdem muB bei der Einstellung des 'programms in* der * 
Regel ein Schalter betatigt werden, der die . Verlfingerung 
der Nachwaschzeit bestimmt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Programmsteuerung fiir Waschmaschinen zu schaffen, bei 
der mit einfacheri Mitteln zusatzliche Programme mit 
reduzierter Waschtemperatur m5glich sind. 



JDie-.L8sung_dieser- Aufgabe wird durch die im Hauptanspruch 
gekennzeichneten Merkmale erzielt. 
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Der Vorteil bei der erfindungsgemaGen Programmsteuer- 
anordnung liegt darin, dafi einfache Programmschalt- 
werke, z. B, ohne Schnellgang, verwendet werden kiSnnen. 

Anhand der in den Zeichnimgen dargestellten Temperatxir-/ 
Zeitdiagramme wird das Wesen der Erfindtmg nachstehend 
erlautert. 

Die Fig. 1 "bis 3 zeigen rein schematisch Teii5)eratur-/ 
Zeitabiaufe eines Waschprogrammabschnitts, und zwar des 
Hauptwaschgangs, wobei zur Verdeutlichung anhand der 
Fig. 1 noch einmal der Stand der Technik erlSutert 
vrerden soli. 

Bei der Durchfuhrung :eines Kochwascbeprogramms wird im Haupt- 
waschgang nach dem EinfUllen des Wasssers im Thermostop- 
Schritt T das Aufhe:izen der WaschflUssigkeit vorgenommen. Die 
Programmsteuerung erfolgt rein temperaturabhSngig, 
d. h., erst wenn die Endtemperatur (T^^) erreicht 
wird, bekonmt das Schaltwerk seinen Fortschaltimpuls 
und fahrt in den nachsten Programmschritt, welches in 
der Regel ein zeitabhSngiger Temperaturhalteschritt 
(tjj^) ist. Nach Ablauf einer bestimmten Zeit (tg) gilt 
die notwendige aktive Waschzeit als erfiillt. 
Vie die Fig. 1 erkennen ISBt, ergibt sich nun bei einem ^ 
Sparprogramm mit niedrigerer Temperatur (60°C) ein 
friiherer Umschaltpunkt (Tg^) fUr die zeitliche Weiter- 
fUhrung des Programms. Um die erf orderliche , mechanische 
Einwirkdauer fUr ein befriedigendes Waschergebnis 
.a\ifrecht zu erhalten, mu6 die verlangerte Temperatur- 
haltezeit {t^^} cL^^h Zeitschritte vom Schaltwerk 
abgeleistet werden. 
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Es ist ersichtlich, daB sich der Schaltwerksaufwand 
im Hinblick auf die Unterbringung weiterer Zeitschritte 
erhSht, will man den &Leichen Progranunablauf auch noch 
fUr niedrigere Temperaturen zur Wahl stellen. Die dem . 
Thermo schritt nachgeordneten, zusStzlichen Zeitschritte 
milBten im Maximalprogramm vorgesehen sein, wSren aber 
in anderen Grundprogrammen im Schnellgang zu tiberfahren. 

In der Fig. 2 und der Fig. 3 ist nun der Temperatiir-/ 
Zeitverlaxif einer erfindungsgemSBen Programmsteueran- 
ordnung dargestellt. 

Die in Fig. 2 gezeigte Tenqperaturkurve ergibt sich in 
etwa bei der Durchftlhrung eines Kochwasche-Programms 
wShrend der Hauptwasche, Nach dem Was sere inlaiif .wird 
mit dem Aufheizen der ¥aschflotte begonnen. 

Die Einftillphase des Waschprogramms kann mit dem • 
zeitabhangigem Programmschritt t^ beginnen Oder auch 
schon vorher von einem niveauabhangigen Schaltschritt 
beendet sein. Das Programmschaltwerk arbeitet wahrend 
des Aufheizens die Zeitschritte t^, und ab und 
fahrt nach Ablauf dieser Zeit in den Temperaturschritt T. 
An dieser Stelle wird der Timermotor stillgesetzt und 
die Fortschaltung erfolgt erst wieder, wenn die vorge- 
wahlte Temperatur (90°C) tatsslchlich erreicht wird,' 
wodurch dann in einen zeitlich bemessenen Temperatur- 
halte schritt tg iibergegangen wird.- Der Zeitpunkt tg • 
symbolisiert das Ende der aktiven Waschphase, deren 
WeiterfUhrung keine Verbessenmg der Waschwirkung zur 
Folge hatte. 
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Wesentlich fUr die erfindungsgemafle Funktion ist nun, 
dafi der Temperaturschritt. T erst wirksam werden soil, 
wenn unter normalen Betrietsbedingungen die Programm- 
temperatur (90°C) erreicht oder zumindest annShernd 
(z.B. 70°C) erreicht wird. Wie in der Fig. 2 dargestellt, 
si^d'die Zeitschritte t-, bis so gewShlt, dafi die 
Kochwasche-Temperatur 90°C erreicht oder fast erreicht 
ist, wenn in den Temperaturschritt T umgeschaltet wird. 
Wird die Progranmteiiiperatur (90*^0 bereits Innerhalb der 
vorgelagerten Zeitschritte t^ bis erreicht, was z.B. 
bei auBergewShnlich warmem Einlaufwasser mSglich ist, 
so dominiert die Zeitsteuerung. Ist das Einlaufwasser 
dagegen sehr kalt oder die Netzspannung niedrig, so er- 
fUllt der Ten5)eraturschritt seine Temperaturgarantie 
nach Ablauf der Zeit. 

In der Fig. 3 ist der Ten5)eratui^erlauf eines Spar- 
programms aufgezeigt, welches beispielsweise bei nur 
leicht verschmutzter Kochwasche eine befriedigende 
Waschwirkung erzielen ISflt. Der Spareffekt liegt im 
wesentlichen darin begrUndet, dafl die Waschflotte 
nur.auf 60°C auf geheizt wird, wfihrend bei der Wasch- 
zeit keine Reduzierung erfolgen sollte. 

Auch in dem in der Fig. 3 dargesteilten Programmablauf 
werden zunfichst die Zeitschritte t.^ , t^ und tj abge- 
arbeitet. Die Programmtemperatur wird.zwar schon 
innerhalb dieser Zeitsteuerung erreicht, so dafl normaler- 
weise die Funktion des Thermo schrittes T nicht mehr 
wirksam wird. Je nach augenblicklicher Laugentemperatur 
kann es nur noch zu einem kurzen Ansprechen des Thermo- 
schrittes T kommen. Die Nachwaschzeit t^ wird dann wie 
bereits vorher iaeschrieben abgeleistet. 
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Atafgrund der vorbeschriebenen Ausftihrungsbeispiele 
ist ersichtllch, da6 durch die erfindungsgemafie 
Programmsteueranordnung in einf acher Weise sogenannte 
Sparprogramme mit herabgesetzter Temperatiir mSglich 
sind, ohne daB dabei die Waschzeit gemindert wird 
und daB der Temperaturschritt T trotzdem seine 
Funktion als Temperaturgarantie erfUllt. Die zusStz- 
liche Betatigung eine.r. Taste od. dergl. ftir die Ver- 
IMngerung der Nachwaschzeit entfSllt. 
¥ie bereits bekannt, kann der Vaschprozess wShrend der 
Aiifheizzeit mit einer Schonmechanik uiid erst nach 
Erreichen der Programmtemperatur mit einer intensiv- 
mechanik ablaufen. Die Umschaltung von Schon- auf 
Intensivgang kiSnnte dabei vorteilhafterweise dxirch 
den entsprechenden Thermo staten vbrgenommen werden. 
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